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ترمیمبرایبررسی:ضعیفهایسازهمعرفی

اوليهقضاوتوشناسايي:1مرحله

طرحمشخصاتوسابقه·

محاسباتدفترچه·

فنيمشخصلاتنقشه·

سازهجانبيبارانتقالنحوه·

اجراسازهظاهرازلازماطلاعاتتهيه:2مرحله

شده

سازهازمكرربازديد·

سازهاعضايگيرياندازه-·

بتنوهاميلگردمقاومت·

برشيديوار،هاستونوهاتيراجرايكيفيتبررسي·

سقف·

ترميمدرنهاييبررسي:3مرحله

اجرايسرعتوبودناجراييواقتصادي·



:معرفی سازه های ضعیف

هاي بررسي نقاط ضعف داخلي بتن تير ها و ستون ها روش 

:مشكلات ميزان برگشت چكش برحسب مقاومت :( ...وچكش اشميتس )غير مخرب روش .1

ريزدانهبابرخوردبهنگامكممقاومتدادننشان-
دانهدرشتبابرخوردبهنگامزيادمقاومتدادننشان-
بتنپوششبودنكماثردرميلگردبهبرخوردهنگامميلگردمقاومت-

لتراسونيك.2
 
.  امواجمقاومت بتن بر حسب سرعت عبور :روش امواج ا

:مشكلات 

.میشودكاذب مقاومت باشد باعث زياد ميلگرد تراكم بتن در -

بتنبودن يا غير اشباع بودن اشباع تاثیر محساباتی -
.داردتاثير (تخلخل بتن)وجود حباب هوا-

.نيايدتيرچه ها انجام داد تا به باربري تير يا ستون سازه هم لطمه وارد وي ر گيري از بتن مغزه :بتنمغزه گيري روش .3

اومت مقطع انواع فولاد هاي موجود در محل هاي مختلف و از جاي  ي برداشت شود تا كمترين تاثير در مق:مقطعبرداري از ميلگرد هاي نمونه .4
.باشدداشته 

 :فولاد هاي طولي (الف

(دهانهطول 1/4ترجيحا از )تقويتي ميابست از منتهي اليه قسمت تقويتي نه از ميلگرد هاي سراسري در مقاطع بزرگانتهاي -

دروسط دهانه در بالاي تير : فولاد اسمي-

از محل گره ها نمونه برداري انجام گيردنبايد . شوداز وسط نمونه برداشت (: خاموت يا تنگ)عرضي فولاد (ب



:معرفی سازه های ضعیف

؟چرا مسکن مهر در سرپل ذهاب دچار اسیب شدید شد

 ا نداشتاما بتن کیفیت لازم ر . استبتن ریزی به درستی انجام شده مهر مسکن.

 نگ و اسکوپ روشی است برای مقاوم سازی، به ویژه برای س)اسکوپ یهیچ گونه
.ودبنشدهدر نظر گرفته ( نازک کاری )فینیشینگبرای مصالح (سرامیک

شت مصالح به جای استفاده از بتن با مقدار سیمان بیشتر، برای پرکردن فضای پ
جر نهای  ی از 
 
.استاستفاده شده ا



ضعف در ساخت



ساختمانامننقاط

 داخلیدیوارهای گوشه

 کنار ستون ها

 کمد دیواری

 عرضکم راهروهای

دیوار



ساختمانناامننقاط

 سانسور
 
ا

راه پله

پنجره

 ببرق و یا کنتور
 
ا

سرویسهای بهداشتی

دیوارهای کاذب

شپزخانه
 
ا



سازه های بتونی و فلزی 

اینازترکیبییایبتنسازه هاییاهستندمقاوم ترفلزی سازه هایکهمی گیردرونقبحثاینمی دهد،رویحادثه اییازلزله ایبارهر
هرازبیشانساختممقاومتدرکهاستسازهیکاستانداردوطراحیاینسازه،درشدهگرفتهکاربهمصالحنوع ازفراتریادو؟
.باشدداشتهنقشمی توانددیگری عامل

دارندبیشتری مقاومتیکپارچهسازه های

.می دهندنشانخودازبیشتری مقاومتباشند،شدهساختهمهرهوپیچبصورتکهفلزی سازه هایزلزلهبرابردر

.نیستندمناسبزلزلهبرایجوشکاری شدهاسکلت های

پنهانبتندرکه کنندمیاستفادهمیلگردازبتنداخلدربنابرایناست،شکنندهکششبرابردرولیاست،مقاومفشاربرابردربتن
.نمی شوددیدهواست

.داشتنخواهدمقاومتزلزلههنگامولی(سالمکاملبه طور بتن)،بزنندزنگاگرمیلگردهای

چنانچهوهستندترمقاومزلزلهمقابلشدهساختهجدیدمحاسباتوهانقشهباپیشسال10-12حدودکههای  یسازهمجموع در
.نداردسازهبودنفلزی یابتونیدرتفاوتیشوندساختهاصولی

اینکهکنندمیتدرسطبقهششیاپنجساخت،اصولبهتوجهبدونشدهمحاسبهطبقهچهاربرایکهراساختمانیافرادازبرخی
.سازدمیمشکلدچارراکاراتفاقات

شرایطدرقطف.شوندنمیشکستدچارریشهازوریزندنمیفرو شوندساختهمربوطهقوانینواصولطبقهاساختمانچنانچه
سیبدچارخارجیدیوارهایوساختماننمایحاد،

 
خلافوبدکههای  یساختمانوفرسودههایبافتالبته.شودمیریزشوا

.شوندمیمستثنیموضوع اینازاندشدهساختهشهرسازی ومهندسیاصول



فلزی وبتونیهایسازه

نمائیممیار ازاجمالیبررسیسپسونمودهکشور درمتداولهایسازهازکلیبندیتقسیمیکابتدادر:

(بنای  یمصالحباهایسازه)سنتیهایسازه(الف

ماری هاینمونهاساسبرهاسازهنوع ایندرمحاسباتوطراحی
 
داک ثرح.استگردیدهتعیینتجربیوا

میهادیوار عهدهبرقائمبارهایتحملوظیفههاسازهنوع ایندر.داردامنیتمتر8یاطبقه2مجازطبقات
.اجرامیشوندذیلهدفدوبانیزافقیوقائمشناژهایوکلافوباشد

یکدیگربهسقفودیوارهاشاملسازهعمودیوافقیاعضاءتماماتصالوکردنزنجیر(1

بیشتروظیفهاینکهدیواررویبرسقفبارمناسبتوزیعوترازومناسباتصالایجاد(2
مینافقی،هایشناژیاکلافتوسط

 
.گرددمیتا

بتنیهایسازه(ب

فلزی هایسازه(ج



سنتیهایسازه

 سنتیمصالح

 استاد کار سطح بالا

 مصالح بنای  ی در مقایسه با بتن حساسیت کمتری

 کنترل کم و نظارت غیر مستمر

 لات وابستگی
 
هن ا

 
ارزی صرفه جوی  ی در مصرف ا

 سانی امکان تعمیر و ترمیم
 
ا

 استفادهدیوارهای ضخیم تر

کم بودن احتمال پوسیدگی و زنگ زدگی



سازه های بتونی 

تقلیلضرایبروشاین

بتنمقاومتبهبترتیببار

گرددمیاعمالفولادو

نیزبارافزایشضرایبو

منظور بارترکیببراساس

.گرددمی



بتونیهایسازه

مزایا:

رماتور و بتن تازه و قالب، بخاطر شکل -
 
.  نمودها را می توان در مقاطع مختلف اجرا سازه پذیری ا

تش سوزی از خود مقاومت نشان می در -
 
(.درجه سانتیگراد را تحمل می کند1000بالای . )دهندمقابل ا

ب و هوای  ی مقاوم بوده در -
 
سیبی صورت اجرای صحیح پوشش بتن، رطوبت هو در مقابل شرایط مختلف ا

 
یچ ا

ن وارد نخواهد 
 
.  کردبه ا

. هستندبه سازه های فلزی از یک صلبیت بیشتری برخوردار نسبت -

سان تر از سایر مصالح در دسترس می مصالح -
 
. باشدسنگی و سیمان معمولًا ا

. استسایر سازه بوده بیشتراز این سازه ها بدلیل مقاومت عمر -

.  باشدتیر و دیافراگم سقف بدلیل همگن بودن مناسب تر از سایر سازه ها می اتصال -



بتونیهایسازه

معایب

- ͻϜϽϮϜ РϽЊ м ЉЋϷϦ йϠ Ͼϝуж ϝк иϾϝЂ етϜ ϼϸ ͻϹзϠ ϟЮϝЦ м ͻϹзϠ ϼнϦϝвϼϐ

 ϝк иϾϝЂ ϽтϝЂ йϠ ϥϡЃж ͻϽϧЇуϠ дϝвϾϸϼϜϸ.

- ЭуЮϹϠͻϿЯТ ͻϝк иϾϝЂ ϾϜ ϽϧЇуϠ дϐ дϾм ̪ϝк иϾϝЂ етϜ ̭ϝЏКϜ ЙГЧв ЅтϜϿТϜ ͼв

ϹІϝϠ  .

-ЇтϝвϾϐ ϹтϝϠ ϝк иϾϝЂ етϜ ͻϜϽϮϜ Эϳв ϼϸ ̪еϧϠ ϽгϧЃв ЅтϝвϾϐ йϠ Ͼϝуж ЭуЮϹϠ ͻϝк иϝͺ

 ЀϽϧЂϸ ϼϸ ͫϝ϶ ͬужϝͮвϹІϝϠ  .



بتونیهایسازه

استترصرفهبهزیرصورتسهبهبتنیاسکلتاجرا،هزینهنظرازاجراهزینه:

استکمتربتنیاسکلتشدهتمامقیمتها،هزینهکلاحتساببا.1

رماتور قالبوسیمانمیلگرد،خریدهزینه.2
 
فلزی لتاسکدراماشود،پرداختبایدماهچندیادوطولدرا

.شودپرداختپیشبایدکمتریاهفتهدودراجراهایهزینههمه

ومهرهوپیچاتصالاتازاستفادهکارخانه،درقطعاتساختنبهمنوطفلزی اسکلتدوامواستاندارد.3
زماانجام
 
.استجوشتستشاتیا



فلزی هایسازه

مصالحاست که سازهنوعی

ن 
 
نیروهابرای تحمل اصلی ا

ن ها به کار و 
 
می رودانتقال ا

.استفولاداز

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF


فلزی هایسازه
زیادمقاومت:

مرتفع،هایمانساختوهاسولهاست،دربزرگ تربتنمصالحازوزن بهمقاومتنسبتوبودهزیادفلزی قطعاتمقاومت
قرارمیگیرند،سستبرزمینهایکهساختمانهائی

نخواصومیشودتهیهدقیقنظارتتحتبزرگکارخانجاتدرفلزیکنواختی:یکنواختخواص
 
بابتنلافخبرا

.میشودباعثرامصالحمصرفدری  یجوصرفهخودگیردکهنمیقرارتاثیرتحتخارجیعوامل

بهرهلقابطولانیمدتبرایگردددقتفلزی ساختمانهاینگهداری دراگراست،خوببسیارفولاددوام:دوام
.بودخواهندبرداری 

نمودواردمحاسبهدراطمینانبامیتوانرافولادیمقطعیکاینرسیممان:ارتجاعیخواص.

شروععلتعواقدرکهراتنشتمرکزقادرندکهاستانپذیری شکلفلزی مصالحمثبتخاصیتاز:پذیری شکل
نماید،تحملراایضربهودینامیکیونیرویاستخرابی

دیگرمزایای

مصالحپیوستگی

پذیری تقویت

(ایلرزهبهسازی )سازی مقاومامکان

کمترفضایاشغالوکموزن 



کنیم؟میاستفادهفلزی سازهازچرا:فلزی هایسازه

تا 250لزی فاسکلتهر متر مربع ساختمان، با . داردکمتر سازه اسکلت فلزی نصف اسکلت بتنی معادل خود وزن وزن -1
هن استفاده می شود، 390

 
. استکیلوگرم در هر متر مربع 780تا 480ساختمان با اسکلت بتنی بین برای کیلوگرم تیر ا

هن استفاده می 130تا 80با اسکلت فلزی ( ارتفاع سازه*عرض*طول)نظر حجمی، در هر مترمکعب ساختمان از -2
 
کیلوگرم ا

.استکیلوگرم 25تا 160شود، اما در ساختمانهای بتنی وزن اسکلت در هر مترمکعب سازه 
انواع نیروهای ( . . ود عادی، زلزله، با)در شرایط مختلف ( بتنی یا فلزی )نیروی کششی بیشتر اجزاء اسکلت ساختمان تحمل -3

. شوندکشش، فشار و برش را متحمل می 
تعداد وقتی امخصوص. استسرعت اجرا و بالا رفتن ساختمان با استفاده از اسکلت فلزی بسیار بیشتر :اجرادر سرعت -4

های شرایط جوی و محدودیت اجرا نصب اسکلت فلزی در شرایط جوی مختلف محدودیت. باشدطبقه 6سقف ها بیشتر از 
.شودو بارندگی های شدید متوقف می ن ییپاکمتری دارد، اما اسکلت بتنی در دماهای بسیار 

ن وجود داشته از اتمام اجرای اسکلت فلزی، در صورتیکه نیاز به افزایش مقاومت در قسمتهای  ی ازپس : اپس از اجر تقویت -5
 
ا

ن نامه، اشتباه در محاسبات، اضافه شدن به بار ساختمان )باشد 
 
ات جدید به این کار را با اضافه کردن قطع( . .. وتغر در ا

.  داداسکلت می توان انجام 
بیشتری را برای فضای مفید. استاشغال شده کمتر مساحت اشغال شده توسط اسکلت فلزی نصف اسکلت بتنی مساحت -6

.کردتامین پارکینگ و انباری ایجاد 
تی بیشتر در صورت پایان عمر م. استرفتن مصالح هدر رفتن مصالح کار در اسکلت فلزی کمتر هدر -7

 
فید ساختمان و ارزش ا

هن)تصمیم برای تخریب، اسکلت فلزی 
 
مان کهنه قابل در بازار جهانی و ایران دارای ارزش مشخصی است و اسکلت ساخت( تیر ا

.بودفروش خواهد 



فلزی هایسازه

:معايب 

-ϼϸЭгКϽϧЇуϠϟтϽϷϦͻϝкͼІϝжϾϜйЮϿЮϾйϮнϧв

етϜИнжиϾϝЂϝкиϸнϠϥЂϜмЀϝЂϜϽϠетϜ

ϤϝЧуЧϳϦЭуЮϸͼЯЊϜСЛЎетϜИнжиϾϝЂϝкϼϸ

ЭϠϝЧвйЮϿЮϾаϹКͻϜϽϮϜϱуϳЊϤъϝЋϦϜиϸнϠϥЂϜ

ϜϽͧйͭͻϜϽϮϜЄнϮ ѩϝϡтϽЧϦϽуОеͮгвϽЗзϠͼв

ϹЂϼ.

-ϽуϪϓϦБтϜϽІϞϐмͼтϜнкϽϠϥуУуͭЄнϮм

ЅтϜϿТϜϥКϽЂʹжϾͼ͵ϸϾиϾϝЂϝкϝϠͬтϥтϸмϹϳв

йϮϜнвͼвϹзͭ.

-ϽууПϦЭͮІϥЯͮЂϜͻϿЯТϼϸϤϼϜϽϲ̪ъϝϠϼϸ

дϝвϾЅϦϐͻϾнЂетϜИнжиϾϝЂϝкϝϠͬтϽууПϦ

ЭͮІмϟтϽϷϦͼІϝжϾϜдϐйϮϜнвϹзкϜн϶ϹІ.)ϾϜ

600йϮϼϸϸϜϽͺуϧжϝЂИмϽІйϠϽууПϦЭͮІϹзͮув(

- ϹуЃͭϜ ϾϜ ͼІϝж ͼ͵ϹуЂн͟ м ͼ͵ϸϾ ʹжϾ ЭуЮϹϠ

 ϝк иϾϝЂ Инж етϜ ̪дϹІ ϼϝͧϸ ϤϹв ϾϜϼϸ ϼϸ

 ϝϠ м иϹІ ЙГЧв ϱГЂ Ѕкϝͭ м ХугК ͼ͵ϹуЂн͟ Ѕкϝͭ



ساختماندرترک

 ترک هایترک های با عرض و عمق کم :سازه ای غیر

ی از اهمیت زیادی به لحاظ تخریب ساختمان و خطرات جان
.نیستندبرخوردار 

 میلیمتر و عمق ۲تا ۱/۵ترک های  ی با عرض : ای سازه
ت به لحاظ اهمی.سازه ای  یسانتیمتر ترک های ۲تا ۱/۵

خریب و می بایست مورد توجه قرار گیرد که بعضاً موجب ت
سیب های جانی نیز 

 
.می شوندا

ن عض
 
مده است، ا

 
و در مواردی که ترک سازه ای  ی به وجود ا

یا ود  ترک خورده می بایست یا تخریب و از نو بازسازی  ش
.شوداینکه در محل ترک به روش خاص دوخته 



ترکموقعيت:ترکها

 استبودن ساکنان در ساختمان خطرناک .پ ینشست مرتب:عميقترک های.

 بر اثر قطع رطوبت و فشرده شدن سطح :ثابتترک های

 ر مقابل رطوبت ، انقباض و انبساط حاصله د.بنااثر افت های کوچک در اسکلت در : معمولیموی ترک های
.می شودخشک شدن سطوح مرطوب ، باعث ايجاد ترک های موي  ی 



مهندسیلحاظبهساختماندرترکانواع:ترکها
 افقیترک های:
 پس از خشک هنگام اجرای دیوار، استاد کار می بایست دیوار را تا ارتفاع نیمه از تراز انتهای  ی اجرا نماید وبه

نرا تا تراز ارتفاعی نهای  ی 
 
.برساندشدن و گیرش دیوار در مرحله بعد ا

انش کرده و در صورتی که دیوار در یک مرحله اجرا شود، طبق روش توضیح داده در بند یک نباشد، دیوار کم
.می شودیا در اصطلاح دیوار شکم می دهد و موجب ایجاد ترک افقی در دیوار 

ترک های عمودی
 ن و ایجاد فاصله زیاد بینترک های

 
شناژها ایجاد و در سازه ای  ی عمودی عمدتاً به دلیل نبود شناژ قايم یا کمبود ا

.می شکنداصطلاح عامیانه گویند دیوار کمر 

 می نمایددر صورتی که پ ی زیر دیوار حرکت کند ترک های عمودی ایجاد.

 می شوددر اثر اجرای نادرست هشتگیر در تقاطع دیوارها ترک های عمودی ایجاد.

ترک های مورب
 . رک بسیار این نوع از ت. استاین ترک ها اغلب در اثر نشست دیوار ایجاد شده و نشانه شکسته شدن دیوار

. استخطرناک 
پایین طرف جهت تعیین محل نشست دیوار، ابتدا راستای ترک را معین کرده عمود بر راستای ترک به سمت

.می نماییدنشست کرده دیوار را مشخص 



ساختمانترک هایتعمير:ترکها

عمیقنیمهترک هایتعمیر

عمیقترک هایتعمیر

دیوارتقاطعدرترکتعمیر

درگاهنعلدرترکتعمیر

ک فعميقترک هایدرپيوند



تعمیرروش:ترکها

ن را كاملًا مرطوب
 
.می كنيم سطح ترک را از دو طرف كاملًا با تيشه می تراشيم، و پس از جارو كردن، سطوح ا

چ با عمق بيشتری چنانچه لازم باشد، كناره های ترک را با قلم و چكش چند سانتيمتر بازتر می كنيم تا نشست گ
.انجام شود

ملات گچ تيزون را شلاقی در درون ترک می كوبيم تا سطح ترک كاملًا پر شود.

يمپس از پر كردن ترک به شكل سرتاسری و ك ف كش كردن گچ تيزون، اندود گچ و خاک را اجرا می كن.

يد
 
.در صورت نياز، ترک را شمشه گيری می كنيم تا در سطح گچ كاری يكنواختی به وجود ا

 ماده و سپس گچ كشته، سطح اندود را  سفيدكاری
 
ب زدن برای پرداخبا گچ ا

 
ت، گچ كاری را  می كنيم و با پنبه ا

.خاتمه می دهيم

يد، ترک مجددی پيش ن
 
مدچنانچه در محل تقاطع ديوار ابزار گرد زده شود، يعنی ماهيچه به وجود ا

 
.خواهد ا



:ترکها

ک فعميقدر ترک های پيوند 

نبرداشتنباومی كنيمدنبالك فسازي درراترکمسير
 
.می رسيم پ یبها

وردنوجودبهجهتراترکجدارهچينیكرسیبا.می شود شروعپ یازتعمير
 
.نيم می كخالی پيوندا

می دهيمانجامكاری سفيدواندودديوارعمقدرمذكور،ترکبناي  یازپس.



ستونمعایب و تقویت 

مده از خطاي: تقويت ستون ها
 
اجراي مشكلات ستون هاي سازه ميتواند ناشي از خروج مركزيت بوجود ا

تنگ در داخل ستون  Uستون ها يا نا شاقولي بودن ستون در طبقه باشد كه براي تقويت ستون ها از دو
ن تغيير مي نمايد

 
.  جديد استفاده ميشود كه در طبقات يكي در ميان جهات قرارگيري ا

 ب از افزايش مقطع ستون ها بايد حتما گوشه هاي ستون را بشكنند و با ماسه پاشي و شسقبل
 
تشو با فشار ا

ماده اتصال با سطح بتن جديد شود
 
.سطح كاملا زبر و ا

مقاومت با افزايش مقطع ستون ها از مقطع قديم ميتوان براي مقاومت برشي و فشاري و از مقطع جديد
.گرفتكششي، برشي و فشاري كمك 



ساختمانیپ ی های

(فنداسیونیاشالوده)ساختمانیپ ی هایFoundation

.داردرازمینبهساختمانوزن انتقالوتوزیعوظیفهساختمانباربراعضایازیکیعنوانبه

نزیرخاکخصوصیاتبهمناسب،پ ییکطراحی
 
نسازه ایوزن مقداروطرفیکازا

 
ستگیبدیگرطرفازا

.دارد



مصرفیمصالحنظرازساختمانیپ ی هایانواع

ایشفتهپ ی

جری پ ی
 
ا

سنگیپ ی

فلزی پ ی

بتنیپ ی

ایشفتهپ ی



پ ی سطحی:ساختانواع پ ی از نظر سیستم 

 یا منفردتکی،Isolated footing ًبار یک عموما
دیوار یا ستون را تحمل نموده 

 نواری،Strip footing زمین های  ی که خطر در
رانش به وسیله خاک وجود داشته باشد 

 صفحه ای یا گسترده یا رادیه ژنرال،Mat 
footingشامل یک دال ضخیم بتن مسلح بوده که

سمان . )تمام مساحت مورد نظر را می پوشاند
 
اخراش همثل ا

 مشترک،Combined footing گاه برای دو هر
.ند گوی( پ ی مشترک)یا چند ستون یک پ ی  ساخته شود 

نفرد نوعی پ ی مرکب است که متشکل از دو پ ی م،باسکولی
تون ها نامساوی ست سنشاز جلوگیری . و یک تیر رابط است
.مورد توجه قرار گیرد

 شدهکلاف پ ی،Grid footing تکی توسط پ ی های
کلاف پ ی هایبه یکدیگر متصل و کلاف شوند ، بتن شناژ 

.ی رودشده بهترین نوع پ ی در مناطق زلزله خیز به شمار م
.نمودجابه جای  ی پ ی ها جلوگیری 



پ ی غیر سطحی:ساختانواع پ ی از نظر سیستم 

ͻϝк ͼ͟йгужХугКϝт ͼкϝ̪ͧдϝзͧйͧ

ͫϝ϶ϽтϾϝзϠϥлϮдϝгϧ϶ϝЂͻϾϝЂ

ϟЂϝзвϹІϝϡжͼтϝк дϿϷвйϠЭгІиϝͧ

йϠХгКϝϦ̸̷ϽϧвϸϝϯтϜиϸнгжЁ͠Ђ

ͼϧгЃЦϾϜдϐϜϼϝϠϱЮϝЋвϟЂϝзвϽ͟

Ϲзтϝгж.мͼ͟ϸϼнвϽЗжϜϼϽϠͻмϼдϐ

ϼϜϽЦϹзкϸ ͼв.

ͼЛгІ ϝт ХугКDeep 

foundation̪ йͭ ϹзϧЃк ͼтϝк ͼ͟ 

т ͬкϝͧ Ϲзжϝв ͼЊϝ϶ ϤϜϹулгϦ БЂнϦ ϝ

йϧ϶ϝЂ еувϾ ϾϜϽϦ ϾϜ ϽϦ еутϝ͟ ЙгІ

ϹжнІ ͼв .ϼϸ ͻϾϝЂ ͼ͟ м ͼзͭ ͼ͟ Ͻ͵Ϝ

ХгК̸̷уЮϸ йϠ ϹІϝϠ ϽϧЇуϠ ϝт Ͻϧв Э

 ͫϝ϶ ͼϧЃЂ)еувϾ ( йϠ ͻϾϝЂ ͼ͟ ̪

ϥЃуж Ͻтϻ͟ дϝͮвϜ ͼЮнгЛв ͻϝк Ємϼ.
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زلزلهضدپ ی

 سخت و محکمسازه های(Rigid Structure) 

سازه های منعطف(Flexible Structure) تقسیم کرد .



BASE)پایهکردنایزوله I SOLATION )

 ضربه گیر نئوپرن یا بالشتک زیر سری پل(:Elastomeric : Bearing 

pad)

وظیفه ( نئوپرن )Elastomeric Bearing Padsبالشتک های الاستومریک 
ازهای بتنی و کنترل نیرو های وارده و خنثی کردن حرکات و ارتعاشات به فونداسیون را در انواع س

.فولادی بر عهده دارد



BEARINGالاستومریکهایبالشتک PAD
ЅЧжиϾϽЮϽу͵мйϠϽЎϽу͵ϼϸиϾϝЂϥлϮϤϝІϝЛϦϼϜмϤϝϠϽЎͼЮϝгϧϲϜиϸϼϜм

дϐϽϠ

ЭгϳϦмͻϼϜϹлͺжͻϝкϼϝϠͼЧТϜмͻϸнгК

ϥуЯϠϝЦРϝГЛжϜϼϸͬтдϝвϾϼϸмϸϥлϮ

иϹзͭϜϽ͟дϸнгжмϼнϡКͻϝкϼϝЇТиϸϼϜмϽϠиϾϝЂ

ЭгϳϦдϝвϿгкϼϝϠϼϸйЂϼнϳвСЯϧϷв

Ѕ϶ϽͧЬнϲͻϝкϼнϳвСЯϧϷвмϽууПϦЭͮІдϝвϿгк

ЅтϜϿТϜЭϠϝЦйϮнϦиϾϝЂϽгКЅкϝͭмйзтϿкͻϝкϽугЛϦϥ϶ϝЂмϸϹϯвиϾϝЂ

ИϜнжϜЭ͟ϝкмдϝгϧ϶ϝЂϝк

ИϜнжϜиϾϝЂͻϝкͼзϧϠмͻϸънТ

иϝͺІϾϼммеЮϝЂͻϝкͼІϾϼм

ϽтϾйтϝ͟ͻϝкͼжϝϧϳϦеуІϝвϤъϐͼͮувϝзтϸϾϜЭуϡЦ

ИϜнжϜеуІϝвͻϝкФнТ̪еуͺзЂЀϽ̪͟ϝк͞г͟мϽϧͮЮϜ̪ϝк

ϝкϼнϦϜϽжϜͩм...

ϝкϽͮжϝϦмϝкнЯуЂ

дϜϿувРϽЋвϝϠйϮнϦйϠИнжиϾϝЂмйЇЧжͻϝкͼϚϜϽϮϜмйϡЂϝϳв̪ϝкϼϝϠ̪ЬнВ
̪ЌϽКИϝУϦϼϜмϸϜϹ̮ЛϦйϳУЊͻϝкͻϸънТЉϷЇвͼвϹжϸϽ͵

ИϜнжϜдϽ͟нϛж

ͬϧЇЮϝϠͻϽвнϧЂъϜϥтнЧϦиϹІйтъͻϜ)дϽ͟нϛжϱЯЃв(

ͬϧЇЮϝϠͻϽвнϧЂъϜϥтнЧϦиϹЇж)дϽ͟нϛжϽуОϱЯЃв(

ͬϧЇЮϝϠͻϝкϼϝϧ϶ϝЂϼϝлвиϹззͭ

ͻϝкϽ͵ϜϹϮиϾϽЮͻϜ)ϤϜϿулϯϦϹЎйЮϿЮϾ(

ͬϧЇЮϝϠйЗУϳвͻϜ

ͬϧЇЮϝϠͼІϿПЮ.



ساختمانپ یتقویت

روش هاي تقويت پ ي:

بوسيله چاله زني و  :پ ي هايكه نياز به تقويت ندارند ولي ستون مربوطه نياز به تقويت دارد (الف
ن با مته ميلگرد هاي طولي ستون جديد در داخل پ ي جاگذاري ميشود

 
.  شستشوي ا

اشت شده از براي حل مشكل پ ي با خاكبرداري اطراف پ ي بجاي خاك برد: پ ي نياز به تقويت دارد(ب
.مصالح پر كننده استفاده مي نماييم



سازهزمین
 ن ساخته شود

 
.شناخت خصوصیات و قابلیت های زمینی که قرار است سازه ای بر روی ا

گاه زمین، قابلیت ها و نکات ضعف خصوصیات
 
باشیما

 ن
 
حاسبه شود از عوامل اساسی طرح پ ی و ما نباطلاع از وضعیت خاک و زمینی که قرار است سازه ای بر روی ا

ن است
 
.ا



زمینشناسای  ی:سازهزمین
 بهای زیر زمینی و تعیین موارد و مناطقی که ممکن است برای پ ی کنی و پ ی سازی تعیین

 
مسئله ای ایجاد سطح ا

. نماید

مقاومت خاک

و انتخاب انتخاب عمق پ ی و مقایسه انواع مختلف پ ی های  ی که ممکن است در نظر گرفته و ساخته شوند
نها
 
.  مناسبترین ا

جرا را مشخص تعیین پارامترها و مواد متشکله خاک به نحوی که بتوان قابلیت های زمین و روشهای مناسب ا
.  نمود

پیش بینی نشت

 ی و اجرای و مشکلات احتمالی در رابطه با ساختمانها و سازه های مجاور در موقع گودبرداری، پ ی کنمسائل
. سازه جدید



زمینشناسای  یروشهای:سازهزمین

شناسای  ی اولیه:

نس و ضخامت در نقاط مختلف زمین برای ملاحظه مستقیم ج( گمانه)این مرحله معمولًا از طریق حفر چاهکهائی 
. لایه های متشکله زمین در عمقی محدود صورت می گیرد

 جزئیاتشناسای  ی:

ف و کاملًا برای پروژه های بزرگ و ساختمانهای با اهمیت، یا در مواقعی که زمین مورد نظر از نظر کیفیت ضعی
ن مورد توجه

 
ن با دقت بیشتری صورت گرفته و جزئیات ا

 
زمایش قرار نامشخص است، لازم است که شناسائی ا

 
و ا

زمایشات مختلف و تعیین خصوصیاتی نظیر.گیرد
 
مقاومت در این موارد لازم است که نمونه های خاک برای ا

زمایشگاه ارسال شود
 
. برشی، نفوذ پذیری و غیره انتخاب و به ا



:زمینهابندیطبقه:سازهزمین

Ϭ(йЧϡВͻϹзϠϝлзувϾϽϠϟЃϲ
дϜϿувϥЃЇж

ͻϝлзувϾϽуОЭϠϝЦбͭϜϽϦ

ͻϝлзувϾйЯͮЇϧвϾϜͻϝлͺзЂ
ϥϷЂ

ͻϝлзувϾйЯͮЇϧвϾϜͻϝлͺзЂ
аϽж

ͻϝлзувϾϝϠϥуЯϠϝЦбͭϜϽϦ
бͭ

ͼϚϝлзувϾϝϠϥуЯϠϝЦбͭϜϽϦ
ϸϝтϾ

СЮϜ(йЧϡВͻϹзϠϝлзувϾϽϠϟЃϲ
ИнжϱЮϝЋвйЯͮЇϧв

ϱЮϝЋвЭуͮЇϦḧϹзкϸИϜнжϜ
̪ϝлзувϾйϠϽуОϾϜͻϝлзувϾ
̪ͼͺзЂϹзϦϼϝϡКϾϜ̪еІ̪йЂϝв
̪ϥЯуЂЀϼмϸϜнвͼЮϐϝт

ͼͮужϝ͵ϼϜйЯЊϝϲϾϜдϝкϝу͵.

Ϟ(йЧϡВͻϹзϠϝлзувϾϽϠϟЃϲ
ϥуЛЎмͼЛуϡВ

ϝлзувϾϜϼϽϠϟЃϲϥЛЎмͼЛуϡВ
йϠмϸйϧЂϸͻϝлзувϾͻϿтϽͭϝ϶
иϹІϝтͼКнзЋвмͻϝлзувϾ

ͼЛуϡВбуЃЧϦͼвϹззͭ.

ͻϝлзувϾͻϿтϽͭϝ϶иϹІϝт
ͻϝлзувϾͼКнзЋв

ͻϝлзувϾͼЛуϡВ

ͻϝлзувϾйЂϝвͻϜ
аϽж

ͻϝлзувϾͼзІ

ͻϝлзувϾͼЂϼ



سازهزمین

تعیین مقاومت مجاز زمین:

.داردتعیین ابعاد پ ی به میزان زیادی بستگی به قابلیت زمین برای تحمل فشار 

نها مشخص است ممک
 
نها ساختمان و یا سازه ای ساخته شده است و وضعیت ا

 
ن است زمینهائی که قبلًا در ا

زمایشهای مجدد نداشته باشد
 
که زمین موضوع تعیین مقاومت و سایر مشخصات زمین در مواقعی. احتیاج به ا

ن ساخته شود بزرگ و قابل اهمیت باش
 
د بسیار حائز ناشناخته بوده و ساختمان و پروژه ایکه قرار است بر روی ا

.  استتاهمی
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وی  یا
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